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Integrais

Fungoes de Uma Variavel Il Integral definida

Definigao analitica

Integrais
Propriedades
Teorema fundamental do calculo
Definigoes Integral Definida

Nova notagao
b

A= j f (x)dx

A=limy (x)Ax= [ f (x)dx
n—oo i1 a

A nao depende de X

f(x) deve ser continua no intervaloa<x<b @
O limite tem que existir @

~ n=nimerodereingilos D

—_——

—_——

Integral Definida Integral Definida

A= t(gax=[ ftdt=[ f(rar

A nio depende da variavel de integragao

& A= 1008 O'g
— -~ Somadeédreas : A
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Integral Definida
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Integral Definida

Se f for integravel em [a, b]

[0 f(odx=lim ¥, £ (4)Ax

b-a .
AX=—— X; =a+I1AX
n
— Somadedreas — Teorema—
Exercicio Integral Definida — Exemplo |
Expresse Calcule usando somas de Riemann (utilizando

n
lim 3 (X + x;sen x; ) Ax
Nn—oo i1

Como uma integral no intervalo [0, xt]

areas de retingulos) sobre as extremidades
direitas para f(X)=x3-6x, no intervalo:
a=0 até b=3 com n=6.

Avalie para n tendendo a infinito

lim > f (x)Ax =
n—oo i1

sy ———— Vi
Integral Definida — Exemplo | Integral Definida — Exemplo |
n R,
v
40 —06.3998
5 3 100 —06.6130
f(x)=x"-6x 500 | —6.7229
1000 | —6.7365
0 w/ 5000 | —6.7473
— >>utilizando o teorema——— —
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Integral Definida — Exemplo 2
Escreva uma expressao para
S 4
I x"dx
2

como um limite de somas:
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Integral Definida — Exercicios

Calcule as integrais a seguir interpretando cada
uma em termos de areas.

a) _flvl— x2dx
0

Propriedades da integral definida Propriedades da integral definida
a<b 1) I:cdx=c(b—a)
[ £ o0dx=—["  (0ax ¥
Se b=a ! ’
J': f(x)dx =0 Area=c(b - a) |
o a b
- —————— —— ~ c=constantequalquer

Propriedades da integral definida
1) I:cdx=c(b—a)

b b
2) Jacf(x)dx:cjaf(x)dx

— c=constantequalquer -

Propriedades da integral definida

3) I:[f (x)+ g(x)]dx = I: f(x) dx+J': g(x) dx

EY)
N a—
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Propriedades da integral definida

1) [[cdx=c(o-a)

%) [efdc=c f(x)dx

) [L1f 00+ g(0lix = £ (x)dx+ [ g(x) dx
4) j:[f (x)— g () Jdx = jb f (%) dx—j:' g(x) dx

_c=constantequalquer D

Exercicio

Usando as propriedades das integrais, avaliar:

1
jo (4+3x?)dx =

Propriedades da integral definida

Combinando
integrais da
mesma fungao
em intervalos
adjacentes:

fix)

o @ P 1)

[ f(x)dx+jcb f(x)dx:j: f (x) dx

=T
Exemplo 4

Sabendo que:

[ fodx=17 f f(x)dx =12

Encontrar:

jgw f(x)dx =

Propriedades comparativas da integral

}J
sef(x)>0paraa<x<b

Jx)

o b
b
:>L f(x)dx>0

—Se fpositiva area positiva

Propri)gadades comparativas da integral

Jix)

g(x)

o ;
se f(x) > g(x) paraa<x<b

M f(x)dx>j g(x) dx

Comparando duas fungbes i~
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Proprigdades comparativas da integral Exemplo 5
M Utilize a propriedade do maximo e minimo

Jx)

0 a b
sem< f(X) <M paraa<x<b

—m(b-a)< [ f(x)dx<M(b-a)

absoluto para estimar:

f\/;dx:

-~ Méximos e minimos absolutos na regiao —

= —

—

Teorema Fundamental do Calculo

Sendo f uma fun¢io continua em [a, b].

9= fMdt = g'()="7()

OTFC da a relagdo inversa precisa entre a
derivada e a integral

TFC — Exemplo 6

Encontre a derivada da fungao:

9(x) =IOX\/1+t2dt
g9'(x) =v1+x?

— > diretamente utilizando 0 TFC

Teorema Fundamental do Calculo Definicoes
J-b £ (x)dx = F(X)r; Derivada Integral
: d/, 20
com E'= f &(x )= [3x?dx =
b
[ 100 dx=F(b)-F(a) 9 (e)eaxiome k=
Relaciona derivadas com Integrais dx
%ﬁ@: ——a %Mﬁﬁ%\
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TFC — Exemplo 7
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TFC — Exemplo 8

Calcular Encontrar a drea sob a curvay=x?de 0a 1
1
J. X dx =
-2
1
_ 2
A= J; x“dx
% E— " 55 Ta fizemos isto de varias formas ; )
TFC — Exemplo 9 TFC — Exemplo 10
Encontrar a area sob a fungao trigonométrica Calcule:
cos(x) na regido [0, b]
11
57 9=

~ >> Muitaobservagio..

—_——

Teorema Fundamental do Calculo

Integral e Derivada:

d ex
™ j f (t)dt = f(x)

—Ouftaforma———————————=

Tabela de integrais indefinidas

J. cf(x)dx= ¢ f £(x) dx [f(x) + g(x)]dx = ' f(x) dx + ' gl(x) dx

l.kdxszJrC x"dx= +C (n# —1)

l sinxdx = —cosx + C

l sec’ydy =tanx + C eselvdy = —cotx + C

|
|
fcosxdxfsmx-%— c
|
|

l sec xtan xdx = secx + C cse x cot xdx = —cse x + C

~ Similar as definidas
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Integral Indefinida

J'(x3+5x2—x+7)dx:xj4+5—§—x—22+7x+c
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Exemplo | |

I(le“ —2sec® (x))dx =

—

Exemplo 12

J-c0520 do -
sen“g

~ >>separandoemduaspares

—

Exemplo 13

j03(x3 —6x)dx =

—

Exemplo 14

2 42 [f
J~92t 124t 1

h t2

— >>propriedades de fragles

—

Técnicas de integragao

Se u=g(X) for uma fungio derivavel cuja imagem é
um intervalo | e f for continua em |, entao:

[ (909" (Ydx = [ f (u)du

O'q

— Objetivo: Simplificar fungSes compostas i~

L
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Técnicas de integragao — Exemplo 15
J'Zx\/1+ x* dx =

Regra da Substituicao

O'o

~>> procure fungdo dentro de fungdo — 7~ y.
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Técnicas de integragao — Exemplo 16

J'x3 cos(x* +2)dx =

Substituicao

O'o

L

]

Técnicas de integragao — Exemplo 17

Encontre:

]

Técnicas de integragao — Exemplo 18

Calcule:

Iesx dx =

O'o

%P%

L

]

Técnicas de integragao — Exemplo 19

Encontre:

J. V1+x2x®dx =

]

Técnicas de integragao — Exemplo 20

Calcule:

J' tg(x)dx =
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Exercicio Exercicio

Integrais definidas Calcule:

J-4 2 1d J‘2 dX
N 2x+1dx = =
o 1 (3—-5x)°
% - — >>>Rpta=1/14 ———

Exercicio Exercicio

Calcule: Utilize a propriedade do maximo e minimo

absoluto para estimar: ,
I I y=1
e 1N X
[ X - .
X J' e dx= -
0 v=lje
0 o
. >>5Rﬁt35172:77 ————— . >ﬂ:36]<’_7_7‘17 —————

Exercicio Exercicio

Utilize o TFC para calcular as seguintes integrais: Calcule:

I V2x+1ldx =

Jf e*dx =

I2(2x3—6x+ 23 jdx:
0 X +1

— >>Rpta= (I3)(2x+1)*+C Rpta= -4+3tg727)




